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1 OPIS TECHNICZNY
1.1. Rodzaji zakres opracowania

Projekt wykonawczy konstrukcji zelbetowej dla zadaszenia sktadu kolejowego
zlokalizowanego w Majdan 17, 38-607 Cisna, dz. ewid. nr 147/5, Obreb: Zubracze,
Majdan, Gmina Cisna.

Podstawa opracowania
* projekt architektoniczny
» dokumentacja badan geotechnicznych opracowana

1.2. Charakterystyka konstrukcyjna obiektu projekto wanego
Budynek obejmuje zadaszenie sktadu kolejowego, zaprojektowanego w
konstrukcji stalowe;j.

Uktad konstrukcyjny stanowig poprzeczne ukfady ztozone z rygli
jednoprzestowych opartych na stupach zewnetrznych sztywno potgczonych z
fundamentem. W stopach i trzpieniach zelbetowych zabetonowano kotwy
fundamentowe pod montaz stupow stalowych.

Rozpietos¢ ram wynosi ok. 19700 mm. Konstrukcje zadaszenia stanowi uktad
12 ram w rozstawie 6000m. Rygle stalowe z profilu IKSH 600-3, potgczone sztywno z
stupami zbieznymi. Na dachu zaprojektowano ukfad stezajgcy z ciegien @16mm
napinanych srubg rzymska. Ptatwie projektuje sie z ksztattownikdw zimno gietych
Z200X68/60x2, do ktérych mocowana bedzie blacha trapezowa. Ptatwie stezone w
potowie rozpietosci przeset stezeniem potaciowym projektowanym w formie rur
kwadratowych RK30x2.

1.3. Materialy konstrukcyjne — zalo  zenia ogoine

» Beton C20/25 (B25) — elementy zelbetowe

» Stal zbrojeniowa: AIlIN-RB500W zbrojenie gtowne, Al zbrojenie pomocnicze
» Stal ksztaltowa: S355.

» Ptatwie — S350GD

1.4. Przyjete obci gzenia

* obcigzenie sniegiem — STREFA 11l /PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1/
* obcigzenie wiatrem — Il strefa
 obcigzenie state dachu (bez ciezaru wkasnego ptatwi) — 0,30 kN/m?
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Tablica 1. Obci gzenie state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci faldy 100 (T-100) gr. 1,25 0,19 1,10 0,21
mm [0,188kN/m2]

2. Pokrycie 0,05 1,10 0,06

3. Obcigzenie dodatkowe 0,01 1,10 0,01

4. taczniki 0,02 1,10 0,02

5. Wyposazenie 0,02 1,10 0,02
P 0,29 1,10 0,32

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

4,074 3.492 7 ds knm2)

- ¥ {

20,0° 20,0°

Potaé bardziej obci gzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =585 m n.p.m. - Qx =0,006-A - 0,6 = 2,910 kN/m?

- Wspoitczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 20,0°

C2=0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(20,0°-15°)/15° = 0,933
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q«-C =2,910-0,933 =2,716 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Skyr=2,716-1,5 =4,074 kN/m?2

Obci gzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-9

wariant | wariant Il b Ipk kN/m2]

kierunek 1,1
wiatru -0,314 0,1 -0,314
|
20,0° | 20,0°
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Pota¢ nawietrzna - wariant I:

- Wiata o wymiarach: L=60,0m,H=8,0m

- Dach dwuspadowy wypukly, kat nachylenia potaci a = 20,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem Ill; H =585 m n.p.m. — gk = 300-[1+0,0006- (H-300)E-[(20000-
H)/(20000+H)] = 388 Pa

gk = 0,388 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z=H =8,0 m - Ce(z) =0,5+0,05-8,0 = 0,90
- Wspoitczynnik dziatania porywéw wiatru:

B=1,80
- Wspotczynnik aerodynamiczny:

Cp=1+0,04-0 =1+ 0,04-20,0° = 1,800
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = gk-Ce-C- = 0,388-0,90-1,800-1,80 =1,131 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p=pxy=1,131-1,5=1,697 kN/m?

1.5. Warunki gruntowo-wodne i kategoria geotechnicz  na —

WNIOSKI | ZALECENIA ODNO SNIE POSADOWIENIA OBIEKTU

Podtoze gruntowe budujg osady czwartorzedowe pochodzenia fluwialnego w postaci
zwietrzelinowych pokryw zboczowych, gtéwnie glin pylastych i glin z rumoszem
miejscami zapiaszczonych, zalegajgcych na spekanych cienko i Srednio tawicowych
piaskowcach oraz tupkach z wktadkami piaskowcow grubotawicowych.

Teren badan nie nalezy do terenéw osuwiskowych, ani do terenow zalewowych.

Walunki geologiczne nalezy uznac¢ za ztozone. Grunt odzyskany w postaci nasypu
przy wybieraniu fundamentow nie nadaje sie do wykorzystania, np. jako zasypka przy
posadowieniu budynku.

Posadowienie projektowanej budowy zadaszenia zaleca sie w obrebie podtoza
gruntowego w stanie nienaruszonym o konsystencji twardoplastycznej 0,00<IL<0,15.

Posadowienie w warstwie spekanych cienko i sredniotawicowych piaskowcéw
oraz tupkéw z wkitadkami piaskowcéw grubotawicowych o wytrzymatosci na sciskanie
Rc=900 do 2000 kPa — warstwa IV.

W poziomie posadowienia w obrebie lokalizacji obiektu budowlanego panujg
zlo zone warunki gruntowe _ z uwagi na wystepowanie gruntow genetycznie
jednorodnych. W poziomie projektowanego posadowienia brak lustra wod
gruntowych.

1.6. Ustalenie kategorii geotechniczne,;.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, wystepujace na
dziatkach warunki gruntowe nalezy zakwalifikowac jako proste, a wielkosc
projektowanego obiektu powoduje, ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii
geotechnicznej .
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1.7. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
1.7.1 Posadowienie.

Posadowienie zaprojektowano w warstwie IV reprezentowanej przez spekane
cienko i srednio-tawicowe piaskowce oraz tupki z wktadkami piaskowcow
grubotawicowych.

Podbudowe gruntowg zwirowo piaskowg réznoziarnistg nalezy wykonaé na
podtozu gruntowym. W przypadku stwierdzenia zalegania warstwy plastycznych
nalezy je usunac i zastgpi¢ zageszczong podbudowg zwirowo piaskowag. Do
wykonania podbudowy mozna uzy¢ gruntow rodzimych w postaci glin
twardoplastycznych i piaskow gliniastych jezeli bedzie mozliwos¢ wykonania
zageszczenia mechanicznego.

Bezwglednie nasypy wykonywa¢ warstwami wraz z zageszczeniem mechanicznym
do is=0.95 pod Scistg kontrolg geologa. Btedy przy zageszczeniu lub uzycie ztego
materiatu na podbudowe moze skutkowaé nadmiernym osiadaniem posadzki.

1.7.2 Fundamenty

tawy fundamentowe z betonu B25 ze zbrojeniem konstrukcyjnym podtuznym.
Stopy fundamentowe zelbetowe z betonu B25 zbrojone dotem siatkg (krzyzowo).
Otulina zbrojenia fundamentoéw 5cm. Rzedne spodu i wymiary fundamentéw podano
na rzucie. Generalnie pod fundamenty wylaé¢ warstwe betonu B10 grubosci
min.10cm.

Zaprojektowano w osi [12] oraz osi [A], [B] mur oporowy majgcy na celu
przejecie poziomego parcia gruntu od wysokiego zasypu. Mur oporowy w postaci
Sciany zelbetowej grubosci 30cm do wysokosci +0,45m, posadowiony na zelbetowe;j
ptycie podstawy 310cmx40cm. Mur oporowy przedzielony trzpieniami zelbetowymi do
kotwienia stupdw konstrukcji stalowe;.

Pomiedzy trzpieniami zelbetowymi w poziomie -0,30m [gora belki] wykona¢
$cigg zelbetowy w postaci belki zelbetowej 40cmx40cm.

Przed betonowaniem fundamentéw osadzi¢ dolne zbrojenie stupow i trzpieni.
Nalezy unikac przekopania wykopy, ostatnig warstwe gruntu usung¢ recznie. Po
osiggnieciu warstwy nosnej odebraniu wykopu przez geologa natychmiast wylaé
chudy beton w celu unikniecia zalania dna wykopu wodami opadowymi.

1.7.3 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe zelbetowe gr. 30cm zaprojektowano osi [12] oraz
pomiedzy osiami [10] i [12] w osiach [A] i [B].

Na pozostatej czesci zastosowano belki podwalinowe gr 30cm do poziomu -
+0,45m lub -0,30m wg. rzutu w stosunku do poziomu 0,00. W betonowaniu scian
wykonac przerwe technologiczng co 20m i zabetonowac jg po 7 dniach.

Wierzch $cian podano na rysunkach. Zwroci¢ szczegolng uwage na ciggtosé
zbrojenia podtuznego $cian. Gorne prety $ciany tgczy¢ w srodku miedzy stupami,
dolne w miejscu stupow. Zbrojenie scian wypusci¢ z tawy fundamentowe;.

1.7.4 Stupy i trzpienie

Stupy i trzpienie zelbetowe z betonu B25. Wymiary wg. rysunkow.



S T n BET STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki
! 33-300 Nowy Sacz ul. Krajewskiego 23

PROJEKT [z tel.(018)4423020 email:emilkubacki@stalbetprojekt.pl

1.7.5 Wience

Na scianach zaprojektowano wience zelbetowe. Na Scianach
fundamentowych zaprojektowano wience zelbetowe W-1. Zachowac¢ ciggtosc
zbrojenia wiencow.

1.7.6 Elementy konstrukcyjne stalowe (stupy, rygle)
Wszystkie elementy stalowe zaprojektowano ze stali S355 i St3S.

1.7.7 Konstrukcja stalowa hali.

Konstrukcje gtdbwng stanowig dzwigary jednoprzestowe IKSH 600x3 wraz ze
stupami zewnetrznymi zbieznymi [szer. stupa na poziomie kotwienia 300mm].

Ramy skrajne stanowig dzwigary jednoprzestowe IKSH 600x3 wraz ze
stupami zewnetrznymi zbieznymi [szer. stupa na poziomie kotwienia 300mm].

Rygle usztywnione za pomoca $ciggu w postaci ksztattownika HEA140.

Usztywniania w $cianach podtuznych zaprojektowano z kratownic z
zastrzatami. Pasy dolne i gorne z RP 120x60x3, krzyzulce RK 60x60x3, zastrzaty RP
80x80x3 . Rygiel dachowy profilujgcy spadek dachu.

Usztywnienie w dachu zaprojektowano jako pretowe, krzyzowe #16. W
Scianach zewnetrznych zaprojektowano usztywnie sztywne z RK 90x3.

Rozmieszczenie poszczegoblnych ram podano na rysunkach. Przed wyboczeniem
stupy w scianach zabezpieczajg rygle scinane.

Projektuje sie pokrycie z blachy trapezowej T50 na ptatwiach zimnogietych
Z 200/68/60/2,0 oraz Z 200/68/60/2,0 w czesci obnizonej [jednoprzestowe].

Usztywnienie potaciowe z pretow # 16 z naciggiem w pierscieniu krzyzowym lub za
pomocg nakretek napinajgcych.

ZABEZPIECZENIE P.POZ WYKONAC SCISLE WG. WYTYCZNYCH Z
ARCHITEKTURY.



5 T n BET STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki
33-300 Nowy Sacz ul. Krajewskiego 23

PROJEKT [z tel.(018)4423020 email:emilkubacki@stalbetprojekt.pl

2 Woyniki oblicze n statyczno — wytrzymato sciowych

56142 65001

B 30x50
HEA 140

IKSH 600x3
S 50x60

=17B.34
= slup zb
7865 “NMy 50kNm
Max=661,42

belka zb
Min=-6850,01

Rygiel glébwny - IKSH600x3

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 402 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.42L=2.70m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN /151/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.5®*0.90

MATERIAL:
S 355_en fy = 355.00 MPa

Z

£
PARAMETRY PRZEKROJU: |KSH 600x3

h=60.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=20.0 cm Ay=32.49 cm2 Az=47.34 cm2 Ax=78.70 cm2
tw=0.8 cm ly=41317.00 cm4 1z=1069.00 cm4 Ix=B6cm4
tf=0.8 cm Wely=1377.23 cm3 Welz=106.90 cm3
Weff,y=1367.19 cm3 Weff,z=106.90 cm3 Aeff=78.27Zm
SlkY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 183.65 kN My,Ed = 287.88 kN*m Mz,Ed = D BEN*m Vy,Ed = 0.16 kN
Nc,Rd = 2793.85 kN My,Ed,max = 297.45 KN*m Mz,Bdx = 0.12 KN*m
Vy, T,Rd = 665.94 kN
Nb,Rd =2119.96 kN My,c,Rd = 488.92 kN*m  Mz,c,R®87.95 kN*m Vz,Ed =-46.89 kN
Vz,T,Rd = 970.26 kN
Mb,Rd = 426.29 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 3
Al lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1484.62 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.86
Lcr,upp=1.80 m Lam_LT =0.57 fi,LT = 0.69 XLT,mod0-88
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | |=—= _ [ == .

10 wzgledem osiy: 10 wzgledem osi z:
Ly =6.48 m Lam_y = 0.37 Lz=1.80m Lam_z =£.6
Lcr,y =6.48 m Xy =0.94 Ler,z=1.80m Xz=06.7
Lamy = 28.29 kzy = 1.00 Lamz = 48.84 kzz = 0.93

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.66.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)"2)/(fy/gM8 0.65 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 28.29 < Lambda,max = 210.00 bhaar = 48.84 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.70 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.71 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =3.2cm Zwergfikano
Decydugcy przypadek obgtenia: 24 SGU /46/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00 +0660
uz=1.0cm < uz max =L/200.00 =3.2cm Zwergfilano

Decydugcy przypadek obgtenia: 24 SGU /46/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00 +0660

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY)Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Rygiel zbie zny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 28 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN /153/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.5®%*1.50 + 7*0.90

MATERIAL:
S 355 en fy = 355.00 MPa

Z

e
PARAMETRY PRZEKROJU: belkazb

h=82.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=25.0 cm Ay=50.00 cm2 Az=64.00 cm2 Ax=114.0@cm
tw=0.8 cm ly=116150.00 cm4 1z=2607.58 cm4 Ix819cm4
tf=1.0 cm Wely=2832.93 cm3 Welz=208.61 cm3
Weff,y=2786.82 cm3 Weff,z=208.61 cm3 Aeff=75.89Zm
SlkY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 255.53 kN My,Ed = -650.01 kN*m  Mz,Ed =00 kN*m Vy,Ed = -0.16 kN
Nc,Rd = 4047.00 kN My,el,Rd = 1005.69 kN*m Mz, = 74.06 kN*m  Vy,T,Rd = 1024.66 kN

9



5 T n BET STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki
! 33-300 Nowy Sacz ul. Krajewskiego 23

PROJEKT! ; tel.(018)4423020 email:emilkubacki@stalbetprojekt.pl
Nb,Rd = 2437.20 kN My,c,Rd = 1005.69 KN*m Mz,c,Rd@4.06 KN*m Vz,Ed = 180.66 kN
Vz,T,Rd = 1311.60 kN
Mb,Rd = 939.51 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
dMy,Ed = 0.60 KN*m KLASA PRZEKROJU =3
Al |
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 4246.01 KN*m Krzywa,LT - d XLT =0.93
Lcr,low=1.80 m Lam LT =0.48 fi,LT = 0.62 XLT,mod®&95
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[ | == _ [ | |[== _
il wzgledem osi y: iio wzgledem osi z:
Ly=4.00 m Lam_y =0.15 Lz=1.80m Lam_z =9.3
Lcr,y=4.00 m Xy =1.00 Lcr,z=1.80m Xz=0.9
Lamy = 14.15 kzy = 1.00 Lamz = 36.16 kzz =0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.71100 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)"2)/(fy/gM8 0.71 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.14 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 14.15 < Lambda,max = 210.00 haaz = 36.16 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed/Mb,Rd = 0.69 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,RkgM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.69 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*(My,Ed+dMy,Ed)/(XLT*My,RkgM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.76 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =2.0 cm Zwergfikano
Decydujcy przypadek obggenia: 24 SGU /50/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00 +0/60
uz=0.3cm < uz max =L/200.00 =2.0 cm Zwergfilano

Decydujcy przypadek obgienia: 24 SGU /48/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00 +1560 + 7*0.60

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY)Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Stup zbie zny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 33 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
3.64m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 21 SGN /153/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.5®*1.50 + 7*0.90

MATERIAL:
S 355_en fy = 355.00 MPa
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e
PARAMETRY PRZEKROJU: dup zb

h=82.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=25.0 cm Ay=60.00 cm2 Az=80.00 cm2 Ax=140.0®cm

tw=1.0 cm ly=141575.47 cm4 1z=3131.67 cm4 IX-3Mcm4

tf=1.2 cm Wely=3436.30 cm3 Welz=250.53 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 257.16 kN My,Ed = -650.01 kN*m Mz,Ed ©0.kN*m Vy,Ed =-0.16 kN

Nc,Rd = 4970.00 kN My,el,Rd = 1219.89 kN*m Mzd, = 88.94 kN*m Vy,T,Rd = 1229.69 kN

Nb,Rd = 2937.29 kN My,c,Rd = 1219.89 kN*m Mz,c,R88.94 kN*m Vz,Ed =-178.33 kN

Vz,T,Rd = 1639.60 kN

Mb,Rd = 976.79 KN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =3

ATy

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 2703.72 KN*m Krzywa,LT - d XLT =0.78
Lcr,low=3.64 m Lam_LT =0.67 fi,LT =0.77 XLT,mod 380
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= | = _

1w | =] wzgledem osiy: w | = wzgledem osi z:
Ly=3.64m Lam_y =0.20 Lz=3.64m Lam_z =10.9
Ler,y =3.64 m Xy =1.00 Lcr,z=3.64m Xz=0.5
Lamy = 15.33 kzy = 0.99 Lamz = 69.87 kzz =0.94

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.5800 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)"2)/(fy/gM8 0.58 < 1.00 (6.2.1.(5))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.11<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 15.33 < Lambda,max = 210.00 haaz = 69.87 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed/Mb,Rd = 0.67 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=2.3cm < vx max = L/150.00 = 2.4 cm Zweryiikano
Decydujcy przypadek obggenia: 24 SGU /50/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00 +0/60
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 2.4 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 24 SGU /46/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00 +0660

Profil poprawny !!!
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* poz. Pt-1 Z200x68x60x2 — ptatwie

P s S e

1 A 1 1

L= 6,000 m Pokrycie blacha trapezowa

Cbcigzenia:

Przypadek 1: Obciazenie oblicz eniowe (typ 1) Q 4 = 4,600 kN/m

Frzypadek 2: Obciazenie obliczeniowe (typ 2) Q 45y = 4,000 kN'm = 6,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 2,800 kiN'm

Przypadek 4: Obciazenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 3,500 kiN/m

VWyniki:

Platew Z200x68/60x2 00 Stal: S350GD Cigzar 0,087 kiN/m
Wykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 85%

Przypadek 2 78%

Przypadek 3 40%

Przypadek 4 64%

Wymagana liczba teznikdw w kazdym przesle: 1

Do zadanych obciazen dodano automatycznie ciezar wiasny platwi.

Minimalna sztywnosc tarczy usztywniajacel: S == 1 120,0 kN

* poz. Pt-2 Z200x68x60x3 — ptatwie

a s

."lL- L ."lL

L= 6,000 m Pokrycie blacha trapezowa
Obciazenia:

Przypadek 1: Obciazenie obliczeniowe (typ 1) Q g = 3,800 kN/m

FPrzypadek 2 Obciazenie obliczeniowe (typ 2) Q gpy = 3,500 kN'm = 6,000 kN
Przypadek 3 Ssanie wiatru w = 2,200 kiN'm

Przypadek 4: Obciazenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) g = 3,000 kN/m

VWyniki:

Platew Z200xB8/60x3. 00 Stal 3350GD  Ciezar 0,081 kN/m
Wykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 87%

Przypadek 2 82%

Przypadek 3 79%

Przypadek 4 140%

Wymagana liczba teznikdw w kazdym przesle: 1

Do zadanych obciazen dodano automatycznie ciezar wiasny ptatwi.

Minimalna sztywnos¢ tarczy usztywniajacej: S == 17920 kN

12



5 T n BET STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki
! 33-300 Nowy Sacz ul. Krajewskiego 23

PROJEKT [z tel.(018)4423020 email:emilkubacki@stalbetprojekt.pl

* poz. Sd-1 #16 — stezenie dachu

* poz. Sp-1 RK30x2 — stezenie ptatwi

* poz. Uskr-1 — stezenie podtuzne $cian w postaci kratownic
0 pas gorny — RP 100x60x3
0 pas dolny — RP 100x60x3
0 krzyzulce — RK 60x3

* poz. Jt-1 HEA 160 — jetka rygli gtbwnych

KONSTRUKCJA ZELBETOWA

poz. St-1 300x220x40 —stopa zelbetowa pod stupy gtéwne

1.1.1 Zalozenia
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
* Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

=] m

hy
b ot

44 A =
A = 3,00 (m) a =0,60 (m)
B =2,20 (m) b =0,50 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,00 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)

[
=
a' =45,0 (cm)
b' =40,0 (cm)
cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy

* Beton : C20/25; wytrzymatosc¢ charakterystyczna =

20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
» Zbrojenie podiuzne ttyp  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C

13
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gatgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
» Dodatkowe zbrojenie: ttyp  A-lll (RB40OW) wytrzymatosé

charakterystyczna = 400,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My

(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
STAl state(Konstrukcyjne) 54 46,71 -1,22 0,17 -0,27 -0,86
STA2 state(Konstrukcyjne) 54 26,25 -2,62 0,01 -0,05 -2,43
EKSP1 zmienne(Kategoria A) 54 8,38 -1,03 0,00 -0,02 -0,95
SN1 $nieg 54 116,03 -9,93 0,14 -0,19 -8,07
SN2 $nieg 54 51,53 -10,73  -0,14 -0,17 -11,00
WIATR1  wiatr 54 -15,01 -10,52 0,10 0,25 -31,76
WIATR2  wiatr 54 -11,86 9,52 -0,03 -0,08 21,75
WIATR3  wiatr 54 -20,70 1,65 -0,01 0,04 1,54

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia
»  Wspoétczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

* Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X iY
* Podejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 + R2

Y¢ =1,00

Ve =1,00

Yeu =1,00

Yqu =1,00

VW =1,00

YRy =1,40

YR,h = 1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-2,80 (M)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN Al :
1.35STA1+1.35STA2+1.05EKSP1+0.90WIATR1+1.50SN1+1.50 SN2

14
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Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 599,43 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 944,55 (kN) Mx =-0,90 (KN*m) My =-81,33 (kN*m)

Metoda oblicze n naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit napr ~ ezen
Mimosrad dziatania obcigzenia:
|eB] = 0,00 (m) leL] = 0,09 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 2,20 (m)
L'=L-2|eL| =2,83 (m)
qu = 0.32 (MPa)
ple* = 0,15 (MPa)
De = Dmin - d = 3,20 (m)
kp=1,17
g'o = 0,07 (MPa)
qu = kp * (ple*) + g'o = 0,24 (MPa)
Naprezenie w gruncie: gref =0.17 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =1.029 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN Al :
1.00STA1+1.00STA2+1.05EKSP1+1.50WIATR1+0.75SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,04 Slim =0,33
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN Al :
1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 444,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 485,93 (kN) Mx =-0,33 (kN*m) My = -1,53 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 3,00 (m) B_=2,20 (m)
Powierzchnia poslizgu: 6,60 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,25
Kohezja: cu=0.02 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-1,37 (kN) Hy = 0,16 (kN)
Ppx = 50,65 (kN) Ppy =-69,07 (kN)
Pax = -15,90 (kN) Pay = 21,68 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: Rd=111,16 (kN)

Statecznos$é na przesuniecie: ©
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Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1+1.00SN1+1.00SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 444,02 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,10 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,65 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy=0,10 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 46.4 > 1

Réznica osiada n

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1+1.00WIATR1+1.00SN1+1.00 SN2

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,2 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 28.15 > 1
Obrét

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN Al:
1.35STA1+1.35STA2+1.05EKSP1+0.90WIATR2+1.50SN1+1.50 SN2

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 444,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =791,97 (kN) Mx =-1,15 (KkN*m) My = -25,96 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 871,17 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 1,15 (KN*m)
Statecznosé¢ na obr6t: 754.8 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN Al :
1.00STA1+1.00STA2+1.05EKSP1+1.50WIATR1+0.75SN2
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 444,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =541,91 (kN) Mx =-0,18 (kN*m) My =-71,68 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 812,87 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 71,68 (KN*m)
Statecznosé¢ na obrot: 11.34 > 1
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Przyjete zbrojenie: siatka dotem #16 14x14cm; siatka gorg #12 20x20cm.
W stopie zabetonowac zbrojenie trzpieni i kotwy fundamentowe.

poz. Tr-1 50x60 trzpie n zelbetowy — zbrojenie podiuzne 14#16,
strzemiona 4-ciete #8col6cm, zagesci¢ podwadjnie przy kotwieniu stupa

poz. Tr-2 50x40 trzpie n zelbetowy — zbrojenie podiuzne 14#12,
strzemiona 4-ciete #8col6cm, zagesci¢ podwadjnie przy kotwieniu stupa

poz. Bp-1 30x120 - belka podwalinowa - zbrojenie podtuzne: dotem 3#12, gbrg
3#12, srodkowe 2x 3#10, strzemiona #8col5cm.

poz. Sc-1 gr.30cm Sciana zelbetowa — zbrojenie pionowe #12 co 15cm, zbrojenie
poziomie #12 co 15cm, zbrojenie kotwi¢ w tawach i trzpieniach.

poz. £mr- 300x40 fawa muru oporowego - zbrojenie dolne poprzeczne #12 co
14cm, zbrojenie dolne podtuzne #12 co 14cm, zbrojenie dolne poprzeczne #10 co
14cm, zbrojenie dolne podtuzne #10 co 14cm

Projektowat:
mgr inz. Piotr Kubacki

Opracowat:
mgr inz. Emil Kubacki
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